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FREMGANGSMATE FOR FORPAKNING AV TORRGIAR

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for forpakning av tgrrgjeer

i en hermetisk lukket emballasje med redusert restoksygeninnhold.

Bakegjeer kan transporteres og konserveres i vaeskeform, komprimert form eller
torket form. Med « tgrrgjeer » menes gjeer som inneholdende mindre enn 10 %
fuktinnhold og fortrinnsvis mindre enn 4 til 5 % fuktinnhold. Tgrrgjeer kan frem-
stilles i form av korn eller vermicelli eller i form av pulver eller ferler (fr.: férules)
for den forpakkes i emballasje under vakuum. Vakuumpakking har den fordel 3
fierne alt oksygeninnhold som forarsaker hurtig svekking av tgrrgjaerens gjee-
ringsevne. En ulempe med vakuumpakking er imidlertid at det er dyrt. I tillegg
er vakuumforpakningen som regel vanskelig a lukke hermetisk igjen etter fgrste

gangs apning og gjaeren taper sa gjaeringsevnen raskt.

Dokumentet FR-A-2 183 932 fremlegger en fremgangsmate for forpakning av
stoffer hvis nyttige egenskaper er tilbgyelige til 8 gdelegges over tid (isser gjaer).
En inert gass sprgytes inn i en innpakning inneholdende det aktive stoffet for a
fordrive luften fra innpakningen. Etter at gassen er delvis tatt opp av det aktive
stoffet, forsegles innpakningen for & gi et lavere trykk enn atmosfaeretrykk i em-

ballasjen.

Dokumentet GB-A-1 230 205 fremlegger forpakning av tgrrgjeer i plast- eller

metallemballasje under vakuum eller under nitrogenatmosfzere.

Dokumentet WO-A-2006/000065 angar en pulversammensetning inneholdende
aktiv gjeer forpakket i en emballasje med minst 5 % inert atmosfaere etter luk-
king. Sammensetningen fyller ikke fullstendig emballasjen som har et restvolum
av inert atmosfaere. Restoksygeninnholdet i emballasjen er mindre enn 2 % etter
lukking. Dette dokumentet oppgir at emballasjen kan forsegles under nitrogen-
atmosfaere, men presiserer ikke hvordan denne atmosfaeren skapes eller opp-

rettholdes under forpakningsprosessen.

Det finnes fglgelig et behov for en fremgangsmate for forpakning av tgrrgjeer

som kan iverkesettes ved atmosfaeretrykk og som gjgr det mulig & garantere
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lavt restoksygeninnhold, fortrinnsvis mindre enn 4 % etter lukking av emballa-

. . . . . . [}
sjen, for optimal konservering av gjeeren i minst 2 ar.

I denne hensikt anbefaler oppfinnelsen a kontrollere atmosfaeren presist fgr, un-

der og etter fylling av beholderen helt til hermetisk lukking av emballasjen.

Oppfinnelsen fremlegger naermere bestemt en fremgangsmate for forpakning av

torrgjeer i en emballasje, hvor fremgangsmaten omfatter trinn bestdende i a:

sprgyte inert gass inn i en beholder som er ment & romme tgrrgjzeren;
sprgyte inert gass inn i en doseringsstasjon for tgrrgjseren;
sprgyte inert gass inn i beholderen inneholdende en dose tgrrgjeer fgr tett

lukking av emballasjen;

Avhengig av utfgrelsesform kan fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen omfatte én

eller flere av fglgende egenskaper:

sprgyte inert gass inn i en tgrrgjeertank;

den inerte gassen sprgytes inn ved forskjellige punkter pa doseringssta-
sjonen;

den inerte gassen sprgytes inn ved minst ett av tre punkter anbrakt ved
inntaket og pa begge sider av et doseringsapparat pa doseringsstasjonen;
den inerte gassen sprgytes inn ved minst ett av tre punkter anbrakt ved
inntaket og pa begge sider av en trakt pa doseringsstasjonen;

sprgyte inert gass inn i et stgvoppsugingssystem tilknyttet doseringssta-
sjonen;

spre inert gass rundt beholderen mellom dosering av gjeeren og lukking
av emballasjen;

opprettholde en inert atmosfaere i et kammer (fr.: enceinte) som samler
en injektor for innsprgyting av inert gass i beholderen fgr fylling, dose-
ringsstasjonen og en rampe (fr.: rampe) for spredning av inert gass etter
fylling av beholderen;

gassen som sprgytes inn er valgt blant karbondioksid, nitrogen, argon el-
ler den blanding derav;

sproyte inn inert gass fgr tett lukking av emballasjen bestdr i a8 innfare
flytende nitrogen eller tgrris i beholderen;

strammen av gassen som sprgytes inn er stgrre enn 0,7 m3/t;
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dosen med tgrrgjeer som introduseres i beholderen opptar 50 % til 95 %

av beholderens rominnhold etter lukking.

Oppfinnelsen fremlegger ogsd utstyr for forpakning av tgrrgjeer i emballasje,

hvor utstyret omfatter:

en injektor tilpasset til @ sprgyte inert gass inn i en beholder som er ment
a romme tgrrgjeer;

en doseringsstasjon for tgrrgjeeren;

en injektor tilpasset til & sprgyte inert gass inn i doseringsstasjonen;

en stasjon for tett lukking av emballasjen;

en injektor tilpasset til & sproyte inert gass inn i beholderen fgr tett luk-

king av emballasjen.

Avhengig av utfgrelsesform kan utstyret ifglge oppfinnelsen omfatte en eller flere

av fglgende egenskaper:

en injektor tilpasset til & sprgyte inert gass inn i en tgrrgjeertank;
doseringsstasjonen har et flertall innsprgytingspunkter for inert gass for-
delt pa en trakt og et doseringsapparat;

doseringsstasjonen omfatter minst ett av tre innsprgytingspunkter for
inert gass anbrakt ved inntaket og pa begge sidene av doseringsappara-
tet;

-doseringsstasjonen omfatter minst ett av tre innsprgytingspunkter for
inert gass anbrakt pa begge sidene av trakten;

en injektor tilpasset til @ sprgyte inert gass inn i et stgvoppsugingssystem
tilknyttet doseringsstasjonen;

en rampe for spredning tilpasset til & spre inert gass rundt beholderen
mellom doseringsstasjonen og lukkestasjonen;

et kammer med kontrollert inert atmosfaere som samler injektoren for
innsprgyting av inert gass i beholderen fgr fylling, doseringsstasjonen og

rampen for spredning.
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Andre egenskaper og fordeler med oppfinnelsen kommer til syne ved lesing av
beskrivelsen som fglger, gitt som eksempel og med henvisning til figurene som
viser:

Figur 1, en skjematisk visning av en emballasje;

Figur 2, en skjematisk visning av en installasjon for iverksetting av fremgangs-
maten for forpakning ifglge oppfinnelsen;

Figur 3, en skjematisk visning av doseringssystemet til installasjonen i figur 2.

Oppfinnelsen fremlegger en fremgangsmate for forpakning av tgrrgjaer i en em-
ballasje. Emballasjen som saledes oppnds inneholder mindre enn 6 % restoksy-
gen etter lukking og fortrinnsvis mindre enn 4 %. Med « restoksygen » menes
oksygenmengden i gassfasen inneholdt i den lukkede emballasjen. Gjeerens gjae-
ringsevne gdelegges ikke og tgrrgjeer som forpakkes slik kan konserveres lenge i

sin hermetisk lukkede emballasje.

Det finnes generelt to typer tap av gjeeringsevne. Pa den ene siden sakalte oksi-
dative tap som star i forhold til den tilgjengelige oksygenmengden i emballasjen;
og pa den annen side sakalte ikke-oksidative tap som er avhengig av konserve-
ringsvarighet og -temperatur. Jo hgyere konserveringstemperaturen er, desto
stgrre er tapet av gjseringsevne; og jo hgyere prosentandelen av restoksygen i

emballasjen er, desto stgrre er tapet av gjeeringsevne.

Det er for eksempel gjennomfagrt simuleringsforsgk for konservering med en em-
ballasje med en gasspermeabilitet p@ 0,003 cm®.m?.24t ved en temperatur pa
omkring 26 °C. Forsgkene viser akseptabel konservering av gjeeren i 12 mane-
der dersom den opprinnelige oksygenprosenten i emballasjen er mindre enn eller
lik 6 %; og akseptabel konservering i 24 maneder dersom oksygenprosenten er
mindre enn eller lik 4 %. I disse eksemplene pa forsgk, regnes som akseptabelt
et tap av gjaeringsevne pd omkring 20 % etter 12 maneder (henholdsvis 24 ma-

neder).

Figur 1 illustrerer skjematisk en slik emballasje 10. Emballasjen kan ha generell
form av en boks med en bunn, vegger og et hermetisk lukket lokk, for eksempel
lukket ved sveising. Boksen som utgjgr emballasjen kan besta av en flerlagsplate

formet til en beholder ved bretting og liming eller sveising. Flerlagsplaten kan
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iseer omfatte aluminium, polyester, polypropylen, polyetylen og eller polyamid.
Emballasjen kan for eksempel vaere en boks av typen Tetrapak® . Slik emballa-
sje er enkel @ apne; det kan for eksempel beregnes et startpunkt for riving av
sveiseforseglingen. Slik emballasjen kan ogsa veere utstyrt med midler for luk-
king etter forste gangs apning, for eksempel en skru- eller trykkork som lukkes

med en tett forsegling for fgrste gangs apning.

Emballasjen 10 er ment & skulle forpakke tgrrgjaer ved atmosfeeretrykk. Gjaeren
20, eventuelt blandet med smaks-, emulgerings- eller andre tilsetningsstoffer,
opptar stgrstedelen av emballasjen; minst 50 % av emballasjens rominnhold.
Den gvre delen av emballasjen er imidlertid tom for produkt. Faktisk, ettersom
emballasjen 10 ikke er lukket under vakuum, er det resterende plass 30 i embal-
lasjen etter lukking; denne resterende plassen utgjgr gassfasen som inneholdes i
den lukkede emballasjen. Den resterende plassen 30 opptar omkring 5 % eller
mer av den lukkede emballasjens rominnhold. For en emballasje 10 inneholden-
de tgrrgjeer 20 er det viktig at den resterende plassen 30 bestar av en kunstig
tgrr atmosfaere med lavt oksygeninnhold. Det er iseer gnskelig @ ha et restoksy-

geninnhold p& mindre enn 4 % av den lukkede emballasjens gassmengde.

I den hensikt fremlegger oppfinnelsen en fremgangsmate for forpakning av tgrr-
gjeer hvori atmosfeeren kontrolleres presist fgr, under og etter fylling av beholde-

ren frem til hermetisk lukking av emballasjen.

Figur 2 illustrerer skjematisk en installasjon for iverksetting av en slik frem-

gangsmate for forpakning.

Figur 2 viser en tgrrgjertank 100. En doseringsstasjon 200 tar en gitt mengde
torrgjeer ut av denne tanken 100 for & innfgre den i en beholder 9 som deretter

forsegles hermetisk i en lukkestasjon 600 for & danne en lukket emballasje 10.

Oppfinnelsen anbefaler kontroll av forpakningsatmosfaeren ved & sprgyte inn

inert gass fgr, under og etter fylling av beholderen.

En gassinjektor 3 er sdledes beregnet for & sprgyte inert gass inn i beholderen 9

for fylling for @ ikke blande gjser med en oksygenrik atmosfaere. En gassinjektor
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2 er ogsa beregnet for & sprgyte inert gass inn i doseringsstasjonen 200 for &

begrense innfgring av oksygen under innfgringen av gjaeren i beholderen.

For 3 ytterligere begrense innfgringen av oksygen i gjgren under fyllingen av
beholderen 9, kan inert gass sprgytes inn 1 i gjeertanken 100 etter hvert som
gjeeren tappes fra tanken 100. I tillegg kan det beregnes en annen injektor 4
ved et stgvoppsugingssystem 400 tilsluttet doseringsstasjonen 200; gjeeren fgrer
den saledes innsprgytede inerte gassen med seg i fallet fra doseringsstasjonen
200 til beholderen 9.

Oppfinnelsens fremgangsmate anbefaler ogsa innsprgyting av gass rett for tett
lukking av emballasjen. En gassinjektor 7 beregnes saledes fgr lukkestasjonen
600. Tett lukking av emballasjen 10 kan gjgres ved sveising av polyesterlag i
flerlagsplaten som utgjgr beholderen. Slik sveising kan for eksempel gjennomfg-
res ved innbldsing av varmluft. Varmluften er imidlertid sveert oksygenholdig.
For & avhjelpe effekten av varmluftsveisingen, kan flytende nitrogen 7 helles i
beholderen inneholdende en dose gjaer. Utvidelsen av det flytende nitrogenet
gjer det mulig @ effektivt fordrive luften som fortsatt er tilstede i gvre del av be-
holderen fgr tett lukking av beholderen for & danne en hermetisk emballasje 10.
Andre metoder for tett lukking kan tenkes uten 8 ga utenfor rammen av oppfin-
nelsen, som for eksempel motstandssveising eller ultralydsveising. Tgrris kan

0gsa anvendes i stedet for eller i tillegg til flytende nitrogen.

Figur 2 viser ogsa et kammer 500 som samler den tomme beholderens 9 gassin-
jektor 3, doseringsstasjonen 200 med stgvoppsugingssystemet 400 og en rampe
for spredning av inert gass 5. Denne rampen for spredning av gass 5 muliggjar
spredning av inert gass over og rundt beholderen etter fylling av gjeerdosen,
men fgr hermetisk lukking. Rampen for spredning av gass muliggjgr sdledes
opprettholdelse av en oksygenfattig atmosfaere i beholderen fgr lukking. En inn-
sprgyting av inert gass 6 er ogsa beregnet i kammeret 500 for & avhjelpe innfg-
ringen av oksygen som tilfgres gjennom beholdernes bevegelser. Atmosfaeren i
kammeret 500 kan kontrolleres for & opprettholde et oksygenniva pa omkring 15
%.

Figur 3 viser skjematisk doseringssystemet 200. Det strebes etter & redusere

oksygennivaet i selve gjeeren maksimalt fgr innfaring i beholderen 9 fordi oksy-
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gene tilfgrt av gjaeren i beholderen er vanskelig & eliminere pa forpakningslinjen.
For a8 redusere oksygenninnholdet tilfgrt av selve gjeeren under doseringen, an-
befales det @ sprgyte inn inert gass ved flere punkter pa doseringsstasjonen. I
figur 3 illustreres seks innsprgytingspunkter, men det forutsettes at kun et eller
enkelte av disse punktene eller ogsd andre kan anvendes under iverksettingen

av oppfinnelsens fremgangsmate.

Doseringsstasjonen 200 omfatter en trakt 210 og et doseringsapparat 220. Det
kan saledes beregnes et innsprgytingspunkt for inert gass A ved inntaket av do-
seringsapparatet 220 og to innsprgytingspunkter D, E pa begge sider av dose-
ringsapparatet 220, samt to innsprgytingspunkter for inert gass B, C pd begge
sider av trakten 210 og et innsprgytingspunkt F ved traktens inntak.

Gassen som sprgytes inn kan vare karbondioksid CO,, nitrogen N, eller enhver

annen inert gass sa som argon Ar.

Karbondioksid CO, er en tyngre gass enn nitrogen; den kan med fordel anvendes
til innsprgyting av inert gass i beholderen fgr og etter dosering (spesielt inn-
spraytingspunkt 3, 4 og 5) fordi den forblir lenger i beholderen enn nitrogen pa
grunn av tettheten sin. Det anvendes fortrinnsvis nitrogen N, til tanken 100,
doseringsstasjonen 200 og kammeret 500 (iszer innsprgytingspunkt 1, 2 og 6)
av sikkerhetshensyn. Det forutsettes imidlertid at en blanding av disse gassene
ogsa kan anvendes ved hvert eller enkelte av innsprgytingspunktene. Til gass-
innsprgyting 7 ved stasjonen for tett lukking 600 velges fortrinnsvis flytende
nitrogen eller en tgrristablett for ha fordel av gassens utvidende effekt som ef-

fektivt fordriver oksygenet fra den gvre delen av beholderen ved lukking.

Strgmmen av gassen som sprgytes inn ma vaere tilstrekkelig til & sikre at omgi-
vende luft vesentlig erstattes av den innsprgytede inerte gassen. I tilfeller med
en enkelt gasstilfgrsel kan stremmen reguleres mellom de forskjellige innsprgy-
tingspunktene. Det strebes etter a garantere en stgrre strgm enn 0,7 m3/t i
hvert innsprgytingspunkt med en klart stgrre strgm (stgrre enn 2 m3/t) ved inn-

sprgytingspunktene i beholderen fgr fylling 3 og ved doseringsstasjonen, 2, 4.

Beholderens forflyttingshastighet mellom fyllestasjonen 200 og lukkestasjonen

600 kan ogsa kontrolleres for a sikre at tgrrgjaerdosen som innfgres i beholderen
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er i kontakt med den inerte gassen i noen brgkdeler av et sekund fgr tett lukking

av beholderen.

Oppfinnelsens fremgangsmate muliggjgr forpakning av tgrrgjeer i emballasje ved
atmosfaeretrykk med mindre enn 4 % oksygen i emballasjens gassmengde etter
lukking. En slik fremgangsmate muliggjer optimal konservering av gjaeren over
lang tid.

Et eksempel pa forpakning av tgrrgjeer i emballasje er blitt gjennomfgrt under
fglgende forhold.

Restoksygennivaet males ved hjelp av et OXI-BOX Mobile 02-gasanalyser-
apparat fra selskapet Rycobelgroup og i henhold til fremgangsmaten beskrevet
av produsenten. Emballasjen som anvendes er av flere lag omfattende fra ytterst
mot innerst et lag polyetylen, et lag kartong, et 6,35 um tykt lag aluminium og
et lag polyetylen. Emballasjen leveres av selskapet Elopak og har en oksygen-
permeabilitet p& mindre enn 0,05 cm®.m?.24t. Emballasjens kork kan veere en
klassisk kork sveiset fra utsiden eller en kork av typen « Pure Twist » fra Elopak
sveiset fra utsiden. Kork av typen « Pure Twist » foretrekkes da den kan sveises

uten & forringe emballasjens aluminiumslag.

En fgrste serie forsgk ble iverksatt med 6 gasspunkter.

For gjeeren forpakkes i emballasje ma den ha lavest mulig oksygeninnhold. Der-
som gjeeren ikke « gasses » fgr innfgring i beholderen 9, tilfgrer den en oksy-
genmengde som er vanskelig a eliminere pad produksjonslinjen. Fglgelig er det en
fgrste innsprgyting av nitrogen ved gasspunkt 1 ved tanken 100 og en andre

innsprgyting av nitrogen 2 i 5 punkter ved doseringsstasjonen 200.

Det er ogsa et gasspunkt 3 fgr fylling av beholderen 9, for 8 ikke blande gjeeren
med en oksygenrik atmosfaere. Det er enda et gasspunkt 4 ved stgvoppsugings-
boksen 400 under fyllingen. Gjaeren fgrer CO,-et med seg i fallet ned i beholde-
ren 9.
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Det beregnes ogsad et gasspunkt 5 etter fylling av beholderen 9, gjennom en
rampe for spredning av gass for pa den maten @ opprettholde en oksygenfattig

atmosfaere i beholderen som ikke er hermetisk lukket enda.

En innprgyting av nitrogen 6 er ogsa beregnet i to punkter i kammeret 500 som
samler innsprgytingspunktene 3, 4 og 5 for at luftmengden som forflyttes under

transport av beholderen 9 har lavest mulig oksygeninnhold.

Disse fgrste forsgkene har gjentatte ganger fgrt til et restoksygenniva som er
mindre enn 4 %. Resultatene er enten oppnddd med sveising ved innbldsing av

(oksygenrik) varmluft eller med sveising ved varmekompresjon.

En andre serie forsgk ble iverksatt med 7 gasspunkter. De 6 gasspunktene
beskrevet med henvisning til den fgrste serien ble bevart, og en innsprgyting av
nitrogen 7 ble lagt til ved lukkestasjonen 600 for & avhjelpe efekten av sveise-
systemet i forhold til varmluft og for @ sikre lavest mulig oksygenniva i gvre del
av emballasjen fgr lukking. Resultatene viser at en dose pa 76 ms flytende nitro-
gen reduserer restoksygennivaet i emballasjen til 2,2 % og at en dose pd 176

ms flytende nitrogen gjgr at det nas et restoksygenniva i emballasjen pa 1,8 %.

Utfgrelsesformene beskrevet ovenfor og figurene skal betraktes som illustreren-
de og ikke innskrenkende og oppfinnelsen er ikke ment & veere begrenset til de-
taljene gitt her, men kan endres og likevel forbli innenfor rammen av vedlagte
krav. Det kan spesielt beregnes andre gassinnsprgytingspunkter enn de illustrer-

te.
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10

Patentkrayv

1. Fremgangsmate for forpakning av tgrrgjeer i en emballasje (10), hvor frem-
gangsmaten omfatter trinnene bestaende i a:

- sprgyte inn inert gass (3) i en beholder (9) som er ment & romme tgrrgjaeren;

- sprgyte inn inert gass (2) i en doseringsstasjon (200) for tgrrgjeeren;

- sprgyte inn inert gass (7) i beholderen inneholdende en dose tgrrgjeer far tett

lukking (600) av emballasjen.

2. Fremgangsmaten ifglge krav 1, omfattende i tillegg et trinn bestdende i inn-

sprgyting av inert gass (1) i en beholder (100) med tgrrgjaer.

3. Fremgangsmaten ifglge krav 1 eller 2, hvori den inerte gassen sprgytes inn

ved forskjellige punkter pd doseringsstasjonen (200).

4. Fremgangsmaten ifglge krav 3, hvori den inerte gassen sprgytes inn ved
minst ett av tre punkter (A, D, E) anbrakt ved inntaket og pa begge sider av et

doseringsapparat (220) pa doseringsstasjonen (200).

5. Fremgangsmaten ifglge krav 3 eller 4, hvori den inerte gassen sprgytes inn
ved minst ett av tre punkter (B, C, F) anbrakt ved inntaket og pa begge sider av

en trakt (210) pa doseringsstasjonen (200).

6. Fremgangsmaten ifglge ett av kravene 1 til 5, omfattende i tillegg et trinn
bestdende i innsprgyting av inert gass (4) i et stgvoppsugingssystem (400) til-
knyttet doseringsstasjonen (200).

7. Fremgangsmaten ifglge ett av kravene 1 til 6, omfattende i tillegg et trinn
bestdende i spredning av inert gass (5) rundt beholderen mellom doseringen

(200) av gjeeren og lukkingen (600) av emballasjen.
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8. Fremgangsmaten ifglge ett av kravene 1 til 7, omfattende i tillegg et trinn
bestdende i @ opprettholde en inert atmosfaere (6) i et kammer (500) som sam-
ler en injektor for innsprgyting av inert gass i beholderen fgr fylling, doserings-
stasjonen (200) og en rampe for spredning av inert gass etter fylling av beholde-

ren.

9. Utstyr for forpakning av tgrrgjeer i en emballasje (10), hvor utstyret omfatter:
- en fgrste injektor (3) tilpasset til 8 sprgyte inert gass inn i en beholder (9) som

er ment 38 romme tgrrgjeeren;

en doseringsstasjon (200) for tgrrgjeeren;

en andre injektor (2) tilpasset til @ sproyte inert gass inn i doseringsstasjonen;

en stasjon for tett lukking (600) av emballasjen;

- en tredje injektor (7) tilpasset til @ sprgyte inert gass inn i beholderen farluk-

king av emballasjen.

10. Utstyret ifslge krav 9, omfattende i tillegg en injektor (1) tilpasset til a
sprgyte inert gass inn i en beholder (100) for tgrrgjeer.

11. Utstyret ifglge krav 9 eller 10, hvori doseringsstasjonen (200) har en meng-
de innspraytingspunkter for inert gass fordelt pa en trakt (210) og et doserings-
apparat (220).

12. Utstyret ifglge krav 11, hvori doseringsstasjonen (200) omfatter minst ett av
tre innsprgytingspunkter for inert gass (A, D, E) anbrakt ved inntaket og pa beg-

ge sider av doseringsapparatet (220).
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13. Utstyret ifglge krav 11 eller 12, hvori doseringsstasjonen (200) omfatter
minst ett av tre innsprgytingspunkter for inert gass (B, C, F) anbrakt ved innta-

ket og pa begge sider av trakten (210).

14. Utstyret ifglge ett av kravene 11 til 13, omfattende i tillegg en injektor (4)
tipasset for & sprgyte inert gass inn i et stgvoppsugingssystem (400) tilknyttet

doseringsstasjonen (200).

15. Utstyret ifglge ett av kravene 9 til 14, omfattende i tillegg en rampe for
spredning av gass (5) tilpasset til @8 spre inert gass rundt beholderen mellom

doseringsstasjonen (200) og lukkestasjonen (600).

16. Utstyret ifglge krav 15, omfattende i tillegg et kammer (500) med kontrollert
inert atmosfaere som samler injektoren (3) for inert gass i beholderen fgr fylling,

doseringsstasjonen (200) og rampen for spredning (5).
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Figut- 1
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Figur 3
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